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1. INTRODUGAO

As cartas de Ruido s&o instrumentos essenciais no diagnéstico e gestao do meio ambiente sonoro. Sendo uma
fonte de informagao para técnicos de planeamento do territorio e para os cidaddos em geral, pretende-se que
com estas seja possivel planear, prevenir ou corrigir situagdes, gerando uma melhoria na qualidade do meio
ambiente sonoro. Nas zonas junto a vias de transportes, a actividades industriais, a actividades comerciais € a
areas urbanas em geral, as cartas de Ruido revelam-se de grande importancia no que se refere as novas

politicas de melhoria do ambiente sonoro.

O Mapa de Ruido do Concelho de Vila Velha de Rodé&o foi elaborado com base nas mais recentes exigéncias,

constantes dos quadros legais nacionais e europeus.

Os Mapas de Ruido s&o considerados como formas privilegiadas de diagnéstico para avaliagdo da exposi¢cédo
das populagdes ao Ruido e como instrumentos que estéo na base para a elaboragéo dos planos de reducéo de
Ruido. O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro aprova o Regulamento Geral de Ruido (RGR) e o Decreto-Lei
n.° 146/2006, de 31 de Julho, transpde a Directiva n.°2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25

de Junho, relativa & avaliagao e gestao do Ruido Ambiente.

Os Mapas Municipais de Ruido para articulagdo com o PDM sdo o resultado da sobreposicdo dos Mapas

elaborados para os quatro tipos de fontes sonoras (trafego rodoviario, ferroviario, aéreo e industrias).

O Mapa de Ruido do Concelho de Vila Velha de Rodao traduz o estado acustico do local e as influéncias das
fontes de Ruido mais relevantes. Este é apresentado de uma forma sistematizada e seleccionada, sendo uma
ferramenta importante no planeamento urbano, no desenvolvimento urbanistico, na definicdo de zonas de

actividades, no controlo de Ruido e no apoio a deciséo.
O Mapa de Ruido tem, entéo, os seguintes objectivos:

Identificar, qualificar e quantificar o Ruido Ambiente;
Identificar situagdes de conflito do Ruido com o tipo de zona;
Avaliar a exposi¢do ao Ruido das populagdes;
Apoiar a decisdo na correcgao de situagdes existentes;
Planear e definir objectivos e planos para o controlo e a redugéo do Ruido;
Influenciar o planeamento urbanistico do local;
A carta de Ruido fornece uma visualizagéo global do Ruido para o Municipio de Vila Velha de Rodé&o, permitindo

avaliar as situagdes em cada zona e realizar uma analise primaria na gestao do Ruido na &rea do Concelho, em

termos de Ruido Ambiente.
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IDENTIFICAGAO
Requerente Camara Municipal de Vila Velha de Rod&o
Local Todos os ensaios foram realizados na area de estudo
Datas dos Trabalhos de Campo Setembro, Outubro e Novembro de 2013
Hora (Periodo Diurno) Das 07h00m as 21h00m
Levantamentos das fontes ] .
sonoras cartografadas Hora (Periodo Entardecer) Das 21h00m as 23h00m
Hora (Periodo Nocturno) Das 23h00m as 07h00m

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

2.1 DEFINIGOES

Seguidamente apresentam-se algumas definicdes importantes relativas aos Mapas de Ruido, constantes da

referida legislacéo.

«Mapa de Ruido» - 0 descritor do Ruido Ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tracado em
documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais correspondem uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);
«Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Nocturno (Lden)» - o indicador de Ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

L, Le+5 Ln+10

=10xlogi 13x10'° +3x10 10 +8x10 10

L

den

} [dB(A)]

«Indicador de Ruido Diurno (Ld) ou (Lday)» - 0 nivel sonoro médio de longa duracéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
diurnos representativos de um ano;
«Indicador de Ruido Entardecer (Le) ou (Levening)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano;
«Indicador de Ruido Nocturno (Ln) ou (Lnight)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na vers&o actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
nocturnos representativos de um ano;
«Periodo de referéncia» - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de Ruido, de modo a abranger as
actividades humanas tipicas, delimitadas nos seguintes termos:

e Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

e Periodo de entardecer — das 20 as 23 horas;

e Periodo nocturno — das 23 as 7 horas;
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«Receptor sensivel» - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo
humana;
«Ruido de vizinhanga» - 0 Ruido associado ao uso habitacional e as actividades que lhe s&o inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob
a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a salde
publica ou a tranquilidade da vizinhanga;
«Ruido Ambiente» - o0 Ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
«Ruido Particular» - 0 componente do Ruido Ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;
«Ruido Residual» - 0 Ruido Ambiente a que se suprimem um ou mais Ruidos Particulares, para uma situagao
determinada;
«Zona mista» - a area definida em plano Municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupacéo seja afecta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;
«Zona sensivel» - a area definida em plano Municipal de ordenamento do territdrio como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo nocturno;

«Zona urbana consolidada» - a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos de edificagao.
Ha ainda a realgar os conceitos:

Valor Limite de Exposicdo - Valor que conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
correspondente aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), que, caso seja excedido, devera ser

objecto de medidas de redugao por parte das autoridades competentes;

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, LAeq, de um Ruido e num Intervalo de Tempo - Nivel
sonoro, em dB(A), de um Ruido uniforme que contém a mesma energia aclstica que o Ruido referido naquele

intervalo de tempo:

L

Aeq

L(1)
- 1o1ogl{;jor1o 10 dt} [dB(A)]

em que: L (t) - valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A) e T- o periodo de tempo considerado.
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2.2 ENQUADRAMENTO LEGAL DOS MAPAS DE RUIDO

O Regulamento Geral de Ruido (R.G.R.) — Dec. Lei. N° 9/2007, de 17 de Janeiro de 2007, veio substituir o
Decreto-Lei n® 292/2000.

Além dos conceitos de zona sensivel, zona mista ja previstos na anterior legislagéo, acresce o de uma nova
classificacdo que estava interligada num dos outros conceitos anteriores que é a de zona urbana consolidada. A
classificacio é da competéncia das Cadmaras Municipais, devendo estas zonas estar delimitadas e disciplinadas

no respectivo plano de ordenamento do territrio.

De acordo com as disposi¢es do Decreto-Lei, 0s niveis sonoros limite nestas zonas sdo caracterizados pelo
valor do parametro La,q do Ruido Ambiente exterior, para trés periodos de referéncia, diurno, do entardecer e
nocturno. Os valores limite em fungdo do zonamento sdo apresentados no Quadro 1 para os indicadores

Leen (indicador de Ruido diurno-entardecer-nocturno) e L (indicador Ruido nocturno).

Quadro 1 - Valores Limite Exposigao

Valores limite de exposi¢ado
Lden Ln
e (24 horas) (23h00 as 07h00)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Na auséncia de classificagao 63 dB(A) 53 dB(A)

O R.G.R. define ainda (Artigo 5.° - Informacéo e apoio técnico) que incumbe a Agéncia Portuguesa de Ambiente
(antigo Instituto do Ambiente) prestar apoio técnico as entidades competentes para elaborar Mapas de Ruido e

planos de redugéo de Ruido, incluindo a definicio de directrizes para a sua elaboragéo.

Com este objectivo a Agéncia Portuguesa de Ambiente (A.P.A.) elaborou o documento “Directrizes para

Elaboragao de Mapas de Ruido”.
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3. ELABORAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

3.1 METODOLOGIA

A elaboragao de um Mapa de Ruido pode ser descrita resumidamente pelo diagrama em baixo apresentado:

GERACAO DO MODELO

- Importagao da cartografia
- Defini¢ao das caracteristicas acusticas dos elementos da cartografia

A

Ajustes a Cartografia
(Alturade edificios, barreiras; viadutos, etc.-:)

Andlise e calibracdo dos dados de entrada

| |

FONTES SONORAS

- Levantamento das fontes sonoras
i) Industriais (Levantamento / Determinacao de poténcias sonoras)
i) Rodovidrias (Medicoes de longa duracéo e contagens de trafego)
iii) Ferroviarias (Medi¢Oes de longa duracao e contagens de trafego)
- Confirmagao de cartografia fornecida

SIMULACAO DOS MAPAS DE RUIDO

- Caracterizagao das fontes sonoras no modelo
- Geracao dos Mapas de Ruido

Dados nio validados

|| VALIDACAO DOS RESULTADOS ii

Dados validados

A 4

|| ELATORIO FINAL E MAPAS DE RUIDO

Figura 1 - Diagrama resumo da metodologia adoptada.
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3.2 NORMAS E PARAMETROS DE CALCULO

O modelo a criar serd a base para simular os niveis sonoros na area do Mapa devido as fontes de Ruido
consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os parametros de calculo adoptados, por um lado,
garantam o rigor de calculo exigivel, e por outro tornem o calculo mais célere gerando resultados em periodos de

tempo aceitaveis.

3.2.1 Trafego Rodoviario

Na auséncia de um método Nacional para o célculo de niveis de Ruido de trafego rodoviario, recorreu-se, neste
estudo, ao método recomendado pela Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a Avaliagdo e
Gestao do Ruido Ambiente (2002/49/CE) de 25 de Junho.

Aquela Directiva recomenda, no seu anexo Il, que para o calculo do Ruido de trafego rodoviario, deve ser
utilizado o método NMPB-1996 (Norma XPS 31-133).

3.2.2 Trafego Ferroviario

Na auséncia de um método Nacional para o célculo de niveis de Ruido de tréfego ferroviario, recorre-se a
método recomendado pela Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa & Avaliagdo e Gestéo do
Ruido Ambiente (2002/49/CE) de 25 de Junho.

A Directiva recomenda, no seu anexo Il, que para o calculo do Ruido de trafego ferroviario, deve ser utilizado o

método holandés "Standaard-Rekenmethode II”.

3.2.3 Fontes industriais

Os niveis de Ruido no receptor sdo calculados de acordo com a Norma I1SO 9613; 1996.

Quando ndo se tem elementos sobre a poténcia sonora, a determinacdo desta é baseada na Norma ISO
8297:1994 (E). Para a determinagéo da poténcia sonora, esta norma indica a realizagéo de medigdes de Ruido
Ambiente na area envolvente a unidade industrial em avaliagéo, realizadas a distancias (entre pontos e entre o
ponto e a unidade) e alturas variaveis de acordo com as caracteristicas da industria (altura média das fontes,

comprimento méximo da unidade industrial).

A norma impde algumas limitagdes para a determinagédo das poténcias sonoras, nomeadamente o facto do nivel
de Ruido Residual da zona circundante dever ser inferior em pelo menos 6 dB ao nivel gerado pela industria, as
fontes sonoras devem localizar-se no exterior e as areas das instalagdes devem ter um comprimento inferior a

320 metros.

O procedimento é simplificado, sendo inicialmente definidas as industrias que influem no ambiente sonoro
envolvente. De seguida efectuam-se medigbes na sua envolvéncia para caracterizagdo dos niveis sonoros

gerados pelas fontes de Ruido industriais, nos designados locais de calibragéo das fontes industriais.
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A poténcia sonora da unidade industrial € entdo determinada em fungdo dos valores medidos, inseridos no

modelo como pontos receptores, fazendo-se variar a poténcia de cada unidade até que os valores medidos

sejam iguais aos calculados para 0s mesmos pontos.

3.2.4 Parametros de calculo

O modelo a criar serd a base para simular os niveis sonoros na area do Mapa devido as fontes de Ruido

consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os parametros de calculo adoptados, por um lado,

garantam o rigor de calculo exigivel, e por outro tornem o calculo mais célere gerando resultados em periodos de

tempo aceitaveis.

Os parametros de calculo adoptados no modelo que esta na base dos Mapas de Ruido do Concelho de Vila

Velha de Rodéo, s&o de seguida descritos.

Quadro 2 - Parametros de célculo

Parametros

Dados de calculo

Malha de calculo

Malha de 15 x 15 metros

Cartografia

Carta Militar de Portugal

Entidade Proprietaria: Instituto Geografico do Exército (IGeoE) — Cedéncia onerosa de utilizagdo
para o Municipio de Vila Velha de Roddo — Contrato 086-CCO-2004

Entidade Produtora: IGeoE;

Datas de Edigdo: 1993, 1994 e 1999;

Série Cartografica Oficial: M888 1/25 000;

Sistema de Referéncia: Datum Lisboa - ponto ficticio;

Elipséide: Internacional de Hayford;

Projegdo: Transversa Mercator;

Exatiddo Posicional: desvio inferior a 5 metros;

Exatiddo Tematica: a representatividade é superior a 90%.

Precisdo Posicional Nominal: 9.2

Entidade Produtora da Cartografia Tematica: Camara Municipal de Vila Velha de Rod&o;

Limite Administrativo: CAOP 2013.

Equidistancia das Curvas de Nivel : 10 metros

Altura de Avaliagao

4 metros

Volumetria do Edificado

Fornecido pelo contratante e complementado com Trabalho de Campo: para os edificios /
conjunto de edificios constituidos pelo piso térreo, a cércea considerada destes foi de 3 metros.
Para os restantes edificios / conjunto de edificios foram adicionados 3 metros por cada piso
adicional.

Absorg¢do dos elementos

(Coeficiente de absorgao sonora) Ver Quadro 3
Ordem das reflexdes 12 ordem
Comprimento Raio Sonoro 2 000 metros

Condigdes Meteoroldgicas
(Periodos de Referéncia)

Diurno: 50% favoravel a propagacéo de Ruido.
Entardecer: 75% favoravel & propagagéo de Ruido.
Nocturno: 100% favoravel a propagagao de Ruido.

Quadro 3 - Coeficiente de absorgéo sonora
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Superficie Factor de absorgéao
Floresta / Campo 1.0
Agricultura 1.0
Zona urbana 0.0
Zona Industrial 0.0
Agua 0.0
Area residencial 05

Nota: (1-absorvente; O-reflector)

3.3 PECAS DESENHADAS E ESCRITAS
A representagéo gréfica dos Mapas de Ruido obedecera aos seguintes requisitos:

. em formato papel, a escala dos Mapas de Ruido deve sera a escala a acordar com o cliente.
. informag&o minima a incluir:

. denominagéo da area abrangida e toponimia de lugares principais;

. identificacdo dos tipos de fontes sonoras consideradas;

. métodos de calculo adoptados;

. escala numérica e gréfica;

. anoa que se reportam os resultados;

. indicador de Ruido, Laen OU La;

. legenda para a relagdo cores/padrdes-classes de niveis sonoros (Quadro 4);
. marcacéo das iséfonas Laen = 63 dB(A) e Ln = 53 dB(A);

. diferenciagdo, com recurso a padrdes distintos, entre edificios de uso sensivel e ndo sensivel.
O quadro em baixo apresentado, define a representagéo gréfica a qual devem obedecer os Mapas de Ruido.

Quadro 4 - Classes do Indicador

?:dsif;sdgs Cor RGB Padrdo de sombreado Dim/Esp
Lien= 55| ocre 255,217,0 | linhas verticais, meédia densidade | | | | | | | | | 0,5/ 4
55 <law= &0 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade |||| "”””" 0,5/2

60 <len= 65 | vermelhzo 255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade 0,5/8

65 <lap= 70 | carmim 196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade H:l:t:H:H:t 0,5/ 4

Leern> 70 | magenta 255,0,255 |linhas cruzadas, alta densidade 05/f2
verde ntos ar = nsi .8

L,= 45 . 0,181,0 pontos grandes, alta densidade b 6/6

45 =l,= 50 | amarelo 255,255,629 [ linhas verticais, baixa densidade | | | | 0,5/8

50 =L.= 55 | ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | | | | | | | | | 0,5/4

55 =L, = 60 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade ||"||||||"||| 0,5/2

255 0,0 linhas cruzadas, baixa densidade j:uj: 0,5/8

Lp=60 | vermelh3o
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4. DESCRICAO DO PROJECTO

4.1 IDENTIFICAGAO DO LOCAL EM ESTUDO

A area objecto de estudo localiza-se no Distrito de Castelo Branco, sendo um dos seus 11 Municipios, apresenta

uma area de 330 km2, e tem cerca de 3 500 habitantes, sendo constituida por 4 FregueS|as

‘Malpica do Tiejo

VelhaiderRodao \ {Cecillo

Sarnadas
de Radin

Rio Ponsy,

Vila Velha
de Rodao

Figura 2 — Enquadramento da zona em estudo
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4.2 MODELO DIGITAL DO TERRENO

Para que o modelo fisico de propagagédo sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel, &
necessario modelar as variaveis intervenientes. Nos pontos seguintes é descrito com maior detalhe a informagao

introduzida no modelo, tanto na caracterizagdo da area em estudo como nas fontes de Ruido.

O célculo de um Mapa de Ruido implica a construgdo de um modelo digital do terreno (MDT) sobre o qual
assentardo todos os elementos necessarios a simulagdo nomeadamente os edificios e as fontes sonoras

identificadas

Para a elaboracdo do MDT é necesséria informagéo relativa a altimetria do terreno, nomeadamente curvas de
nivel e/ou pontos cotados. No que se refere ao Concelho de Vila Velha de Rod&o, o MDT foi construido a partir
de curvas de nivel com uma equidistancia de 10 metros. A informag&o relativa a topografia é apresentada na

figura seguinte.

Figura 3 - Altimetria do Concelho de Vila Velha de Rod&do
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4.3 EDIFICIOS E BARREIRAS

A informac&o relativa aos edificios e barreiras, fornecida pelo cliente e complementada com trabalho de campo
aquando da realizagdo das medigbes acUsticas, foi também tida em conta na simulagdo, em termos de
localizagéo e altura. Para o célculo foi ainda considerado um valor médio de absorg&o sonora para as fachadas

dos edificios. Na figura seguinte apresenta-se, como exemplo, um excerto do modelo tridimensional.

Figura 4 - Vista 3D do Municipio de Vila Velha de Rod&o

4.4 FONTES DE RUIDO

O presente estudo tem definido como fontes de Ruido, o tr&fego Rodoviério, o tréfego Ferroviario e Industrias,
com contributos nos niveis sonoros de longa duragéo. As fontes de Ruido foram modeladas de acordo com a

sua geometria real de forma a reproduzir no modelo a realidade acustica existente, com o rigor desejado:

Figura 5 - Modelagéo das varias fontes de Ruido
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Na elaboracdo dos Mapas de Ruido foram consideradas as fontes sonoras que influem no ambiente sonoro da
area do Mapa, bem como as fontes sonoras que, embora localizadas fora dos limites do Concelho, tém também
influéncia no seu ambiente sonoro. Os dados utilizados nos presentes mapas de Ruido s&o os fornecidos pelo

cliente e os dados recolhidos durante o trabalho de campo realizado.

4.4.1 Trafego Rodoviario

O Concelho de Vila Velha de Roddo possui uma rede viaria alargada, destacando-se em termos de volume de
trafego a A23, IC8, EN18, EN3 - IP2. Na figura seguinte é apresentada a rede viaria considerada na modelagéo

dos Mapas de Ruido.

\ Limite do Concelho

REDE RODOVIARIA
Sistema primario
Sistema secundario

Sistema terciario

Figura 6 - Rede Rodoviaria modelada do Concelho de Vila Velha de Rodao
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A avaliagdo dos fluxos de trafego dentro do Concelho e na sua envolvente, permitiu definir quais as rodovias

com maior contribuicdo para os niveis sonoros dentro da area de estudo e assim aquelas que deveriam ser

consideradas na modelag&o.

Os dados de tréfego inseridos no modelo de célculo tiveram como origem, contagens de trafego “in situ”
efectuadas pela Sonometria, aquando da realizagdo das medi¢Oes acusticas, em 2 dias distintos, para cada um
dos 3 periodos de referéncia, complementado com dados fornecidos pelo cliente e com a informacdo do
Relatério de trafego na rede Nacional de Auto-Estradas, disponibilizado pelo Instituto da Mobilidade e
Transportes (IMT), para a A23 e com a informagdo do Estudo de Impacte Ambiental (Previsdes de Ruido do
Trafego Rodoviario), disponibilizado pelo Instituto das Estradas de Portugal (IEP), para o IC8. Para as rodovias
consideradas na validagdo do modelo, cada contagem de trafego teve a duragdo minima de 15 minutos. O
trafego nas Estradas Municipais € em algumas Estradas Nacionais, rotundas e acessos foi estimado com base
nas rodovias que lhes sdo contiguas e em algumas amostragens para verificar as tendéncias de circulagdo

nesses trogos.

Os valores de trafego considerados em cada um dos trogos, assim como a velocidade considerada para 0s
veiculos ligeiros nos periodos de referéncia, sdo apresentados no Quadro 5. Estes dizem respeito aos 3
periodos (diurno, entardecer e nocturno).

Quadro 5 — Trafego Médio Horario de Calculo por Periodo de Referéncia
- Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e nocturno

TRAFEGO MEDIO ANUAL HORARIO
Toponimia Vias Troco ROl
Rodovidrias ¢ Referéncia Total | % Pesad e
ota 0 resatos I igeiros | Pesados

Diurno 334 19.3

Saida 15
1P6) Entardecer 222 21.2
Nocturno 62 284
Diurno 391 22.2
Sezll(liz)m Entardecer 232 23.0
Nocturno 82 30.2
Diurno 399 178
Sa('l(;‘;; 7 Entardecer 265 19.5

3 Nocturno 73 26.3 120 90

Diurno 336 16.6
Sa('l(;‘;; 8 Entardecer 224 18.5
Nocturno 62 25.1
Diurno 382 15.7
Sezllgz )19 Entardecer 241 14.6
Nocturno 68 237
Diurno 359 14.6
Sa(||(|i€;)20 Entardecer 207 17.9
Nocturno 61 238
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TRAFEGO MEDIO ANUAL HORARIO
Toponin! i'a .Vias Trogo Perigdol :
Rodoviarias Referéncia Total % Pesados : Vc'alocldade Km/h
Ligeiros Pesados
Diurno 361 14.5
Sa(il(liz)Z ! Entardecer 240 154
Nocturno 67 21.2
Diurno 158 23.2
IP2 - Entardecer 96 20.2 90 70
Nocturno 30 22.5
Diurno 240 16.0
IC8 - Entardecer 155 15.0 90 70
Nocturno 50 14.0
Diumno 87 30.5
EN241 - Entardecer 41 34.2 90 70
Nocturno 17 35.0
Diurno 106 14.1
ER18 - Entardecer 51 13.6 70 50
Nocturno 17 144
Diurno 230 16.3
EN3 - Entardecer 129 13.9 90 70
Nocturno 42 214
Diumno 3 5.0
EN3-13 - Entardecer 1 5.0 90 70
Nocturno 1 5.0
Diurno 5 5.0
EN3-15 - Entardecer 2 5.0 90 70
Nocturno 1 5.0
Diurno 167 20.8
1 Entardecer 86 19.3
Nocturno 26 23.2
EN18 Diuro 106 14.1 % 0
2 Entardecer 51 13.6
Nocturno 17 144
Diumno 57 14.0
1 Entardecer 43 12.0 90 70
Nocturno 15 6.0
FN355 Diurmo 36 5.0
2 Entardecer 27 13.0 90 70
Nocturno 9 8.0
Diurno 4 5.0
EN359-1 - Entardecer 2 5.0 90 70
Nocturno 1 5.0
EM541 - Diurno 3 2.0 70 50
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TRAFEGO MEDIO ANUAL HORARIO
Toponin! i'a .Vias Trogo Perigdol :
Rodoviarias Referéncia Velocidade Km/h
Total 7 Pesados Ligeiros Pesados
Entardecer 1 2.0
Nocturno 1 2.0
Diurno 20 10.0
EM545 - Entardecer 10 10.0 70 50
Nocturno 5 10.0
Diurno 8 10.0
EM546 - Entardecer 4 10.0 70 50
Nocturno 2 10.0
Diurno 1 2.0
EM547 - Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 0 2.0
Diurno 8 10.0
EM553 - Entardecer 4 10.0 70 50
Nocturno 2 10.0
Diurno 5 10.0
EM572 - Entardecer 3 10.0 70 50
Nocturno 2 10.0
Diurno 20 10.0
CM1265 - Entardecer 10 10.0 70 50
Nocturno 5 10.0
Diurno 10 5.0
CM1354 - Entardecer 6 5.0 70 50
Nocturno 3 5.0
Diumno 20 10.0
CM1355 - Entardecer 10 10.0 70 50
Nocturno 5 10.0
Diumno 10 5.0
CM1357 - Entardecer 6 5.0 70 50
Nocturno 3 5.0
Diumno 6 2.0
CM1357-1 1 Entardecer 4 2.0 70 50
Nocturno 2 2.0
Diumno 10 5.0
CM1359 2 Entardecer 6 5.0 70 50
Nocturno 3 5.0
Diumno 5 2.0
CM1361 - Entardecer 3 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diurno 10 5.0
cM1362 - Entardecer 6 5.0 0 %0
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TRAFEGO MEDIO ANUAL HORARIO
Toponin! i'a .Vias Trogo Perigdol :
Rodoviérias Referéncia Total % Pesados : Vc'alocldade Km/h
Ligeiros Pesados
Nocturno 3 5.0
Diumno 15 5.0
CM1363 Entardecer 6 5.0 70 50
Nocturno 3 5.0
Diurno 10 5.0
CM1364 Entardecer 6 5.0 70 50
Nocturno 3 5.0
Diurno 10 10.0
CM1365 Entardecer 6 10.0 70 50
Nocturno 3 10.0
Diurno 3 2.0
CM1366 Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diurno 2 2.0
CM1367 Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diumno 3 2.0
CM1368 Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diumno 3 2.0
CM1369 Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diurno 4 2.0
CM1370 Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diurno 4 2.0
CM1371 Entardecer 1 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diurno 4 5.0
CM1372 Entardecer 2 5.0 70 50
Nocturno 1 5.0
Diumno 8 5.0
CM1373 Entardecer 4 5.0 70 50
Nocturno 1 5.0
Diurno 5 2.0
CM1373-1 Entardecer 3 2.0 70 50
Nocturno 1 2.0
Diurno 80 2.0
Vila Velha de Rod&o Entardecer 52 2.0 50 40
Nocturno 28 2.0
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4.4.2 Trafego Ferroviario

O Concelho de Vila Velha de Rod&o, actualmente, é servido pela Linha da Beira Baixa. Os dados de trafego
ferroviario, necessarios para efectuar a modelag¢éo, bem como a informagao sobre as vias e os comboios que
nela circulam, foram fornecidos pela Refer, EPE e dizem respeito aos 3 periodos de referéncia (diurno,

entardecer e nocturno) e podem ser visualizados no quadro seguinte:

Quadro 6 — Trafego Médio Diario de comboios considerado para o trogo Barca da Amieira — Envendos / Rod&o

Periodo Diurno

. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 3.0 3.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 3.0 2.0 71 80
Mercadorias 1.4 0.7 LOC 4700 350
Periodo Entardecer
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.0 1.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 1.0 71 80
Mercadorias 0.0 0.0 LOC 4700 -
Periodo Nocturno
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.9 0.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 0.0 - 80
Mercadorias 0.0 0.7 LOC 4700 350
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Quadro 7 — Trafego Médio Diario de comboios considerado para o trogo Rodéo / Retaxo

Periodo Diurno

. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 3.0 3.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 3.0 2.0 71 85
Mercadorias 0.7 0.7 LOC 4700 350
Periodo Entardecer
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.0 1.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 1.0 71 85
Mercadorias 0.0 0.0 LOC 4700 -
Periodo Nocturno
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.9 0.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 0.0 - 85
Mercadorias 0.0 0.0 LOC 4700 -

_ LinhaFerrovidria

Figura 7 — Rede Ferroviaria modelada do Concelho de Vila Velha de Rod&o

Na figura seguinte pode-se visualizar a identificagdo da linha ferroviéria considerada no Modelo de calculo:
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4.4.3 Zonas Industriais

Para determinar a poténcia sonora das diferentes industrias/aglomerados industriais consideradas no modelo,
foram efectuadas medigbes acUsticas no perimetro envolvente das mesmas. As medigdes foram efectuadas,
junto as unidades industriais até estabilizacdo do sinal e sempre que possivel individualizando cada uma das
fontes em andlise. A partir dos resultados das medigbes acusticas, calibrou-se entdo a poténcia sonora
associada a cada uma dessas unidades/zonas, necessaria para o calculo do Mapa de Ruido na area envolvente
de cada industria.

Para cada unidade industrial houve, além disso, uma identificagdo do tipo de fonte emissora de Ruido (linear,
pontual ou em darea) e a cota a qual a fonte se posiciona, periodos de laboragao, tipos de rotatividade do
funcionamento de equipamentos, e existéncia de eventuais sazonalidades. Este levantamento de dados teve por
objectivo garantir que os niveis sonoros medidos na envolvéncia das industrias sdo representativos para um

periodo de longa duragéo (tipicamente um ano).

A poténcia sonora calculada para as zonas industriais, nos periodos diurno, entardecer e nocturno séo
apresentadas no quadro em baixo. Verificou-se que esta exploragéo tem influéncia no nivel sonoro médio de

longa durac&o para os indicadores Léen€ Lnna envolvéncia dos seus limites.

Quadro 8 — Zona industrial de Vila Velha de Rodao e respectivas Industrias e niveis de poténcia sonora calculada

2
Tipo de Fonte L/ CEizes Tempo de
Industrias . Diurno | Entardecer | Nocturno | Fonte de =
de Ruido Ruid laboragao
(dBA) (dBA) (dBA) L)
Celtejo 61.5
AMS Area 53.1 4 metros 24 horas
Centroliva 60.4
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Na figura seguinte podem-se visualizar as industrias (a azul) consideradas no Modelo de calculo:

Figura 8 — Industrias modeladas do Concelho de Vila Velha de Rod&o

4.5 VALIDAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

E essencial, de forma a conferir robustez ao Mapa de Ruido, que se proceda a uma validagao dos resultados.
Para tal, os valores apresentados no Mapa sdo comparados com valores de medi¢des efectuadas em locais
seleccionados. Uma vez que a simulagdo realizada reporta-se a intervalos de tempo de longa duracédo
(tipicamente, um ano), as medi¢des acusticas para efeito de validagao s&o também representativas de um ano.
Assim, a metodologia a adoptar permite validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o
comportamento do modelo. As medigdes de validagdo seguem os procedimentos da Norma NP ISO 1996, partes
1 e 2 (2011) “Acustica. Descri¢do, medicéo e avaliagdo do Ruido Ambiente.” e do “Guia pratico para medigoes
de Ruido Ambiente”, APA, Outubro 2011.

Especificamente, a selecgdo dos locais para a validagdo seguiu em primeiro lugar o critério de influéncia

predominante de um s6 tipo de fonte.
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Foram escolhidos dias tipicos, em que as condigbes de operagdo das fontes se aproximam das condigdes
médias anuais e que foram introduzidas no modelo. Informagdes dadas pelo cliente, confirmam que o periodo
durante o qual foi realizado o trabalho de campo, é representativo do ambiente sonoro médio para o periodo

tipico de um ano.

O célculo é aceite caso a diferenca entre os valores calculados (retirados dos Mapas de Ruido elaborados) e os

valores medidos n&o ultrapasse + 2dB(A).

4.5.1 Medigoes Acusticas

Como referido anteriormente, para efectuar a validagdo do modelo e dos resultados dos Mapas de Ruido foram
efectuadas medi¢Oes acusticas de longa duracdo nos pontos P1, P2, P3 e P4, junto as principais vias rodoviarias
do Concelho, em locais que descrevem genericamente o ambiente sonoro. Adicionalmente foram realizadas

medi¢Oes de curta duragao junto a via ferroviaria da Linha da Beira Baixa e em diversos locais da zona industrial.

As medicdes acusticas foram complementadas com contagens de trafego e discriminacéo de veiculos ligeiros e

pesados, assim como da velocidade média de circulagao, para as rodovias envolventes.
Os pontos de validagao dos resultados e do modelo encontram-se identificados no Anexo |.

De referir, que foram ainda utilizados os resultados obtidos, em 5 pontos de medi¢do, do estudo de ruido
(Medigéo dos niveis de presséo sonora, Determinagé&o do nivel sonoro médio de longa durag&o, Avaliagédo do

Critério de Incomodidade), relativo ao funcionamento da Celtejo, S.A, realizado pela Sonometria, em 2013.

4.5.2 Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

As medicbes de Ruido Ambiente foram feitas de acordo com o descrito na Norma NP-1996 de 2011 -
"Descri¢éo, medi¢do e avaliagdo do Ruido Ambiente". Para cada medigéo foi registado o paré@metro Laeq, de

acordo com o estipulado no Regulamento Geral de Ruido, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Nas medigdes foi utilizado o sonémetro integrador de classe de precisdo 1, Rion NA27. Foi utilizado um tripé
para garantir a estabilidade da medigéo isolando o mais possivel de vibragbes que pudessem contaminar os
valores medidos. O microfone foi protegido com um protector de vento de forma a minimizar o efeito do Ruido

aerodinamico do vento.

A malha de ponderagdo em frequéncia “A” foi utilizada tal como descrita na referida Norma sendo esta a

ponderagéo que melhor reflecte o comportamento do ouvido humano.

No inicio e no final da série de medigdes foi verificada a calibragdo do sondémetro, efectuando, se justificavel, um
ajuste de sensibilidade por meio do potenciometro de ajuste. O valor obtido no final do conjunto de medi¢des nao
pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenga é excedida, o conjunto de medigdes ndo é

considerado valido.
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Todas as medicbes foram realizadas com o sonémetro montado num tripé, com o microfone a uma altura

aproximada de 4,0 m e a mais de 3,5 m de qualquer estrutura reflectora.
4.5.3 Validagao dos Mapas de Ruido

No seguinte quadro s&o apresentados os dados comparativos no processo de validagdo dos resultados com

recurso a medicdes dos niveis sonoros de longa durag&o.

Quadro 9 - Valores medidos nos pontos receptores

Ponto Dias de medigao Laeq [dB(A)] Altura
de validagdo | (Periodo de amostragem) | piurno* | Entardecer* | Nocturno* Lden Receptor
Ponto 1 09/09/2013 a 13/09/2013 57.5 55.9 51.7 59.8 4.0
Ponto 2 16/09/2013 a 20/09/2013 57.9 56.2 52.5 60.4 4.0
Ponto 3 30/09/2013 a 04/10/2013 65.8 63.8 59.6 67.8 4.0
Ponto 4 07/10/2013 a 11/10/2013 64.1 59.2 55.4 64.6 4.0

* - Média energética dos niveis sonoros medidos em dois dias distintos
Apresenta-se em seguida o quadro com valores calculados pelo modelo para os receptores considerados.

Quadro 10 - Valores calculados pela simulagéo do modelo para o ponto de validagéo

Ponto Laeq [dB(A)] Altura
de validagdo | pjyrmo* | Entardecer* | Nocturno* | Len | Receptor
Ponto 1 57.7 56.3 52.1 60.1 4.0
Ponto 2 58.4 56.4 52.1 60.4 4.0
Ponto 3 66.7 64.3 60.3 68.6 4.0
Ponto 4 63.4 60.5 56.3 64.9 4.0

Apresenta-se em seguida os quadros comparativos entre os valores calculados pelo modelo e os valores obtidos

através das medigdes acusticas.

Quadro 11 - Comparagéo entre valores medidos e calculados para o Indicador Ln

Ponto Laeq calculado | Laeq medido [A]

de validacao (dBA) (dBA) (dBA)
Ponto 1 52.1 51.7 04
Ponto 2 52.1 52.5 0.4
Ponto 3 60.3 59.6 0.7
Ponto 4 56.3 55.4 0.9

|A] = ( Laeq calculado- Laeq medido) em Médulo
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Quadro 12 - Comparagéo entre valores medidos e calculados para o Indicador Lden
Ponto Laeq calculado | Laeq medido [A]
de validagao (dBA) (dBA) (dBA)
Ponto 1 60.1 59.8 0.3
Ponto 2 60.4 60.4 0.0
Ponto 3 68.6 67.8 0.8
Ponto 4 64.9 64.6 0.3

|A] = ( Laeq calculado- Laeqg medido) em Médulo

A anélise dos quadros permite concluir que a diferenca entre os valores calculados e os valores medidos é

inferior a 2 dB(A), no que se refere aos pontos de validagao dos resultados para os dois indicadores analisados.

Tendo em conta o valor do diferencial, consideram-se os resultados apresentados pelo modelo para a

elaboragéo dos Mapas de Ruido finais como validados.

5. SITUAGAO PREVISTA

Prevé-se a existéncia do tracado de uma nova via, proposta no ambito do plano, a qual devera constituir uma
alternativa paralela a A23, com caracteristicas similares as atuais Estradas Nacionais. Esta ainda prevista a
ampliacdo industrial, onde se prevé que ocorra, a curto prazo, a implantagdo de uma nova unidade industrial

similar a fabrica da AMS (existente nas imediagdes).

Apbs analise dos Mapas de Ruido para a Situagdo Prevista, constata-se que existe uma influéncia sem
significancia no ambiente sonoro global do Concelho. Verifica-se ainda que n&o existira impacto nos niveis

sonoros, junto aos receptores sensiveis mais proximos destas novas fontes de Ruido Particular.

Aa pecgas graficas com a previsdo de ruido associado a criagdo destas duas estruturas (e respectiva

identificacdo da nova estrada e nova area industrial), poderdo ser consultadas no Anexo |I.
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6. RESULTADOS E CONCLUSOES

O célculo dos mapas de ruido foi realizado a partir da criagdo de uma malha equidistante de pontos de célculo e
referenciados a escalas de cores normalizadas. Para cada um dos pontos da malha, que engloba toda a area
Concelhia de Vila Velha de Roddo, o modelo calculou os niveis de ruido adicionando as contribui¢des de todas
as fontes de ruido (principais rodovias, ferrovias e zonas industriais), tendo também em consideragdo os

trajectos de propagacao e as atenuagdes, de acordo com o estipulado com os métodos referidos no Cap.3.2.

O Mapa de Ruido do Concelho permite a posterior identificagdo de situagdes prioritarias a integrar em planos de
reducdo de Ruido. Esta identificacéo resultara da analise de conformidade com o Regulamento Geral do Ruido,

confrontando 0 Zonamento (cartas de classificagdo de zonas) com os Mapas de Ruido apresentados.

A observagdo do Mapa de Ruido de Vila Velha de Rodao, permite desde ja concluir que o trafego rodoviario
constitui a fonte de Ruido Particular mais relevante a nivel Concelhio em termos de populagdo exposta (¥).

Entre as rodovias que atravessam o Concelho destacam-se:

- Auto-Estrada A23, cujo trafego médio horario anual é o mais elevado, sendo a principal fonte de ruido do
Concelho, em que, ao longo da sua faixa, existe, ultrapassagem dos limites impostos para zonas mistas até 85
metros para o indicador Ln (> 55 dB(A)) e 60 metros para o indicador Lden (> 65 dB(A)) e ultrapassagem dos
limites impostos para zonas sensiveis até 250 metros para o indicador Ln (> 45 dB(A)) e 150 metros para o
indicador Lden (> 65 dB(A));

- ltinerario Principal IP2 / Estrada Nacional EN3, em que, ao longo da sua faixa existe, ultrapassagem dos limites
impostos para zonas mistas até 35 metros para o indicador Ln € 25 metros para o indicador Lden e
ultrapassagem dos limites impostos para zonas sensiveis até 150 metros para o indicador Ln e 120 metros para
o indicador Lden;

- ltinerario Complementar IC8 e Estradas Nacionais EN18 e EN241, em que, ao longo das suas faixas existe,
ultrapassagem dos limites impostos para zonas mistas até 30 metros para o indicador Ln e 25 metros para o
indicador Lden e ultrapassagem dos limites impostos para zonas sensiveis até 100 metros para o indicador Ln e

80 metros para o indicador Lden;

No que diz respeito ao Ruido Particular do trafego ferroviario verifica-se uma contribuigdo pouco significativa ou
sem significancia no ambiente sonoro do Concelho nos dois periodos de avaliagdo, diurno-entardecer-nocturno e

nocturno.

Em relagdo as industrias, verifica-se que tém um impacto significativo nos niveis sonoros existentes no
Concelho, nomeadamente, na freguesia de Vila Velha de Rodéo. Da zona industrial, destaca-se o funcionamento
da Celtejo, S.A., que devido a sua localizagdo, poténcia sonora e dimensdo, é a que contribui de forma mais
significativa no ambiente sonoro, constituindo a fonte de Ruido Particular mais relevante em termos de

populagdo exposta (*).
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(*) Todas as consideragdes anteriores resultam de uma analise empirica dos Mapas de Ruido, dado que a
determinag&o concreta do impacte sonoro de cada rodovia, ferrovia ou industria, nos receptores sensiveis
(pessoas) sd ser possivel mediante a avaliagdo da populagdo exposta, que ndo se encontra contemplada no

presente estudo.

Chama-se no entanto a atengao que estes Mapas & escala do PDM n&o permitem nem se destinam a avalia¢éo
do Critério de Incomodidade (Artigo 13° - Capitulo Ill do D.L.09/2007 — Regulamento Geral do Ruido), o
instrumento legal para enquadrar situagbes de reclamagdes associadas a actividades ruidosas permanentes
(industrias, comércio, etc.), sendo nestes caso necesséario efectuar avaliagdes especificas, mediante medigdes

“in situ” e/ou Mapas de Ruido de pormenor a escala e com rigor apropriados.

Recorda-se que serdo situagdes de incumprimento legal os locais em que, tendo sido classificados pela
autarquia como sendo do tipo Zona Mista (ou Zona Sensivel préxima de uma grande infra-estrutura de
transporte - GIF), ultrapassem o limite de 65 dB(A) para o indicador Lgen 0U 0 limite de 55 dB(A) para o indicador
L., e também os locais em que, tendo sido classificados pela autarquia como sendo do tipo Zona Sensivel,

ultrapassem o limite de 55 dB(A) para o indicador Lgen 0u 0 limite de 45 dB(A) para o indicador L.

Nas futuras Zonas Sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragdo ou revisdo do plano
Municipal de ordenamento do territorio, uma grande infra-estrutura de transporte que néo aéreo nao podem

ultrapassar o limite de 60 dB(A) para o indicador Leen0u 0 limite de 50 dB(A) para o indicador L.

Os receptores sensiveis isolados n&o integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, serdo equiparados em fungéo dos usos existentes na sua proximidade, a Zonas Sensiveis

ou Mistas, ndo podendo ultrapassar os correspondentes valores limite para os indicadores Lgen € Ln.

Estes enquadramentos seréo facilitados pelos Mapas de Ruido apresentados, sendo estes ainda uma das
principais ferramentas para posteriores medidas de correcgdo de incumprimentos identificados, legalmente
obrigatérias e denominadas por Planos Municipais de Redug&o de Ruido, e que ndo se encontram abrangidos

neste estudo.

O resultado dos célculos, isto é os Mapas de Ruido, podem ser visualizados no Anexo Il, para os dois

indicadores em andlise, Diurno-Entardecer-Nocturno (Lden) e Nocturno (Ln).
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7. PLANOS MUNICIPAIS DE REDUGAO DE RUIDO

As politicas de Ruido a implementar no Municipio deverdo ser discutidas em sede dos Planos Municipais de

Reducao de Ruido. O Regulamento Geral de Ruido (D.L. 9/2007 de 17 de Janeiro) refere a este respeito:

CAPITULO Il - Planeamento Municipal

Artigo 8.° - Planos Municipais de redugao de Ruido
1—As zonas sensiveis ou mistas com ocupagao expostas a Ruido Ambiente exterior que exceda os valores
limite fixados no artigo 11.° devem ser objecto de planos Municipais de reducéo de Ruido, cuja elaboragéo é da
responsabilidade das cadmaras Municipais.
2—0s planos Municipais de reducdo de Ruido devem ser executados num prazo maximo de dois anos contados
a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo contemplar o faseamento de medidas,
considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a Ruido Ambiente exterior que
exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo 11.°.
3—O0s planos Municipais de reducdo do Ruido vinculam as entidades publicas e os Particulares, sendo
aprovados pela assembleia Municipal, sob proposta da cAmara Municipal.
4—A gestdo dos problemas e efeitos do Ruido, incluindo a reducdo de Ruido, em Municipios que constituam
aglomeragdes com uma populagéo residente superior a 100 000 habitantes e uma densidade populacional
superior a 2500 habitantes’kkm2 é assegurada através de planos de acgdo, nos termos do Decreto-Lei
n.°146/2006, de 31 de Julho.
5—Na elaboragdo dos planos Municipais de reducdo de Ruido, sdo consultadas as entidades publicas e
privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execugdo dos planos Municipais de redugao de
Ruido.

Artigo 9.° - Contetido dos planos Municipais de redugao de Ruido
Dos planos Municipais de reducdo de Ruido constam, necessariamente, os seguintes elementos:
a) ldentificagdo das areas onde € necessario reduzir o Ruido Ambiente exterior;
b) Quantificagéo, para as zonas referidas no n.°1 do artigo anterior, da redugdo global de Ruido Ambiente
exterior relativa aos indicadores Leen € La;
c) Quantificagdo, para cada fonte de Ruido, da redugdo necesséaria relativa aos indicadores Len € Lo €
identificacdo das entidades responsaveis pela execugéo de medidas de redugéo de Ruido;
d) Indicagdo das medidas de redugdo de Ruido e respectiva eficacia quando a entidade responséavel pela sua

execucao é o Municipio.
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SITUACAO EXISTENTE - GLOBAL
ANO 2014

Indicador: Lgen

(Mapa a escala A1)
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SITUACAO EXISTENTE - RODOVIAS
ANO 2014

Indicador: Lgen

(Mapa a escala A1)
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ANO 2014

Indicador: Lgen
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SITUACAQ EXISTENTE - INDUSTRIAS
ANO 2014

Indicador: Lgen

(Mapa a escala A1)

13.358 - Plano Director Municipal - Vila Velha de Rodéo - Mapa de Ruido ANEXO



(MAPA DE RuibO)

13.358 - Plano Director Municipal - Vila Velha de Rodéo - Mapa de Ruido ANEXO



SITUACAQ EXISTENTE - INDUSTRIAS
ANO 2014

Indicador: L,
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SITUACAO PREVISTA - PARCIAL (Rodovia e Indstria)
ANO 2014

Indicador: Lgen

(Mapa a escala A1)
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SITUACAO PREVISTA - PARCIAL (Rodovia e Industria)
ANO 2014

Indicador: L,

(Mapa a escala A1)
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CERTIFICADO DE VERIFICAGADO DD SONOMETRO

OM 065, 2007

electronicaments

CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 12.570
PAGINA 1 da 2

ENTIDADE:

Mome Sonometria - Medigbes de Som. Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Endereco Urb. Calinas de Barcarena - Bua das Azenhas, N 22 B - Barcargna - 27 30-270 Barcarena

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Desp. Aprov. Modelo n.2 | 245.70.03.3.23

Sonometro Marca / Modelo / M de série Rion/ NA-27 / 10632013
Microfone Marca / Modelo / N2 de série Rion/ UC-53A / 314908
Pre-amplificador Marca / Modelo / N# de série Rion/ NH-19 / 03581
Calibrador Marca / Modelo / N2 de série Rion/ NC-74 / 50841340
CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe | 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificagao 27092012

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1SQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Poriugal)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DMACUS 02, Ed. C tendo por base os documentos
de referéncia Morma |IEC 61672-3: 2006-10

Condigoes ambientais Temp.: 23,0:C Hum. Rel: 490 % Pressaoatmosf.: 99,3 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

0 Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Documentos de referéncia

Lacal / Data \,m_w_.ﬂmwmm_ por wmmuo_._w@m._\.u
! 7
(v /

Oeiras, 27 de Setembro de 2012 Forfty W
Luis _um_._.m:mun

Anténio Lopes

O prasante Bokatim de Varificagao =4 pode ser reprodurido no sew todo & spenas se refera aois) itemis) ansaizdols).

0 eguipamento & salade como consla no Despacho de sgroveg 2o de modelo respectiva.

A oparagao de controlo metrokdgico efectuada é evidenciads apenas pala aposicao no instruments do simbolo respectivo
como consta dos enexos da Porlaria n.t 96390 de 9 de Satembro

instit Idad
I_.-II.-I D..ml B0 ure

Ilsbmatrafingpe

hetpy/ A metrol ogiedsg.pt

Lon b e
T

Tk 025

Este Seaurments Al BOse SeF FEpOLESe, dncepts Intgrarete, sem Juteriagle por sorie g8 150

M 1068, 2007

CERTIFICADO DE
VERIFICACAOQ - cont.

[/~

NUMERO 245.70 / 12.570

Caracteristicas Acusticas

PAGINA 2 de 2

Calibrador acustico COMNFORME
Condigoes de referéncia CONFORME
Ponderagao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ruido inerente CONFORME
Ponderagac em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderagao C CONFORME
Indicagao de sobrecarga CONFORME
_l_..ln_n.iau de soldadura labmatroiagpt heepy/ Smatrologiaisg.pt

Lon b e
Tl

T 0
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TERMO DE RESPONSABILIDADE

Joao Pedro Fouto Martins da Silva, Engenheiro Mecénico, portador do Bilhete de identidade n.°
10324669, emitido em 29/02/2008, arquivo de Lisboa, residente na Rua Jodo de Araujo Correia, n°
6 — 4°A, 2730-246 Barcarena, inscrito na Ordem dos Engenheiros, como Membro Efectivo com o n.°
60100, declara para o disposto no n.° 1 do Artigo 10° do Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro,
com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 26/2010 de 30 de Margo alterado pela Lei
28/2010 de 2 de Setembro, que a Avaliagdo Acustica do qual € autor, relativo ao Mapa de Ruido do
Municipio de Vila Velha de Rod&o, observa as disposi¢es regulamentares aplicaveis, constantes

do Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro e Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho.

Barcarena, 21 de Janeiro de 2014

O Técnico Responsavel

A s
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Es-hede-L-1% 5857 013

Ordem dos Engenheiros
RFGLACE &L

DECLARACAO

0 Conselho Directive da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros declara, para efeitos do
estabelecldo no n® 3, do Artigo 102 do Decreto-Lei n® 555/99, de 16 de Dezembro, com as
alteragles inbrodugidas pelo Decrelo-Lei n® 26/2010, de 30 de Margu, yue oia)
Engenheiro(a) Jodo Pedro Fouto Martins da Silva estd inscrito(a) como Membro Efectivo,
nesta assoclagao plblica profissional, com o n® 60100 sendo licenciado{a) em Engenharia
Mecinica no(a) Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa, possuindo o
nivel de qualificacdo profissional de Membro E2.

Mais declara a efectividade dos direitos destefa) Engenhelroa), bem como a sua
capacidade para o uso do titulo e a prética de actos prdprios da respectiva profissdo,
nomeadamente para elaborar e subscrever projectos de condicionamento
acustico, nos termos previstos no nimero 2 do Artigo 39, do Regulamento dos
Requisitos Acisticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n® 129/ 2002, de
11 de Maio e de acordo coim a nova redacao introduzida pelo Decreto-Lei n®
962008, de 9 de Junho, COM @XCEPCA0 fl0s projectos de adificlos que INTegram
as funcionalidades seguintes:

a) Auditérios, espacos de recepcio da mensagem auditiva mono ou

polivalentes com mais de 200 lugares;

b) Salas de espectaculo (teatro, opera, concerto, cinemas, discotecas, etc.);

c) Estidios de gravagio audio;

d) Escolas de miisica ou espacos de ensaio.

Esta declaracio destina-se a ser exibida perante as entidades licenciadoras e & vélida pelo

prazo de um ano.

Lisboa, 31 de Julho de 2013

0 Presidente do Conselho Directivo,

i

A0 DLITREM0 (Aim o

Lol - R A

S ibgapsn il vl de aa
S Aritei dugala & Aguz 1D Fandl A, 8- 1 g
1L L 000 pem b
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INSTITUTD PORTUGUES DE ACRE DI'IA(,M] I mc

m.rew.lu-:.u;\un

PORTUGUIESE ACCREDITATION INSTITUTE
P Anbibnis Glbe, 35 2539503 CAPARICA. Portugal
Tl #2510 207 548 200 Fiss, 351292 548 200
Bretipa Pl el ot

Anexo Tecnico de Acreditacao N° LO535-1

Accreditation Annex nr.

& entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISOVEC 170252005

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acidsticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratorio

Endereco  Rua das Azenhas, 22-B
Address 2720-270 Barcarena

Contacto  Jodo Pedro Silva

fontact

Telefone 214 264 806

Fax 214 264 808

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt

Intermet  http:/ Marww sonometria. pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Acustica e Vibragdes

Acoustics and Vibrations

MOta: ver nals) paginals) seguinte(s) a descricio completa do dmbite de acreditaco.

4 validade deste apewo Técnico pode ser comprovada em
hitap: £ Fwwow ipac. pts docsig /IDE 196 J0-THLE-V7 4G

0= enzaios podem ser realizados segundo ac seguintes categorias:
0 Ensaie realizades nas

instalagies permanentes do laboratdrio
1 Eﬁmr&alzadasfmadaﬂmlalmdalabmammemlmms
2 Ensaios realizades nas instalapdies permanentes do laboratdrio e fora destas

0 IPAC & signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da E4 e do ILAC

HNote: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laborotony premises

1 Testing performed outside the
permanent loboratory premises or at a
mobile [aboratory

2 Temng performed ot the permanent

aboraiony premises and outside

FAC i3 g sSgnatony Co i EA ML and AL MR

o wmnukmnTmﬁumlelwanmﬁu SLEpeTaies temponiriss ¢ eventusl suleacks, podends &
s actusllrnche ser Consullads i W Ipec. pt

Edichs n." ¥ » EmiCide em HH303-1% » Pigina 1 de 3

This Annex can be modified, temporarily
wspencled and ¢ Ly withadrawn, and Its
sty o B chinched ot www. ipoc. pi.
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IMSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAD Imc

@mereditacdn
——

PORTUGIESE ACCREDITATION IHSTITUTE
R Anbdnis Glbe, 3T 3239593 CAPARICA Portugal
Tl +351 242 548 B0 Fia 351 4 58 200

ereditadinar (e e

Anexo Técnico de Acreditacdao N° LO535-1

Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratorio
H° Produto Ensaio Metodo de Ensaio Categoria
Mr Proaguct Test Test Method Cotegory
ACUSTICA E VIBRACOES
ACDUSTICS AND VIBRATIONS
1 Acustica de edificios Medicio do isclamento a sons de percussao de NP EM |50 140-7:2008 1
pavimentos e determinagdo do indice de isolamento HP EM 50 717-2:2009
SOMOIrD EN 150 140-14:2004
Hota 3 do Documento
LHEC, 13 de abril 2012
z aclstica de edificios medicio do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EM 150 140-5:2009 1
fachadas e elementos de fachada e determinagio do MP EM 150 T17-1:2009
indice de solamento sonoro Hota 3 do Documento
. LHEC, 13 de abril 2012
merodo global com altifalante.
3 Acustica de edificios Mmedicio do izolamento sonoro a sons aérecs de WP EM 150 140-5:200% 1
fachadas e elementos de fachada e determinacio do HP EM 150 717-1:2009
indice de solamento sonoro Mota 3 do Documento
. . M - LMEC, 13 de abril 2012
mMetodo global com ruido de trafego rodoviario.
4 Acustica de edificios Medicio do isclamento sonoro a sons aéreos entre NP EM 150 140-4:200% 1
compartimentos e determinagae do indice de WP EM 150 T17-1:200%
isolamento somoro EM 150 140-14:2004
Mota 3 do Decumento
LMEC, 13 de abril 2012
5 actstica de edificios medicio do tempo de reverberacdo. NP EM 150 3382-2:2011 1
método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
& Acustica de edificios Medicio do: niveis de pressio sonora de equipamentos NP EM 150 16032:200% 1
de edificios. Determinacio do nivel sonoro do ruido Mota 4 do Documento
particular LHEC 13 de abril 2012
7 Ruido ambiente Medicio de niveis de pressio sonora. NP IS0 1596-1:2011 1
peterminacio do mivel sonoro médio de longa duracio ?:.:5&1 m:ﬂ; o8-
iz-11-2012
8 Ruido ambiente medicio dos niveis de pressio sonora. NP IS0 1996-1:2011 1
. : . HP 150 1936-2:2011
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n® FIZ007
SET_O7_INCO_04: 05-10-
02
El Ruido ambiente medicio dos niveis de pressio sonora. Determinagao do WP 150 1996-1:2011 1
rivel sonoro centinuo equivalents HP 150 1996-2:2011
SET_09 RAMB Leq 02
22-02-2013
10 Ruido laboral avaliagao da exposicao dos trabalhadores ao ruido Decreto-Lai n.® 1
durante o trabalho 182/ 2006
SPT_O4_AERT_O4: 02-03-
2012
Fl#
END
Edfigho n® 3 » Emitido em 300 30325 = Pigina 2 de 3
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